
10/3/2019

M. Damrudi١

برنامه سازيزبانهاي طراحي 

2019 M. Damrudi

فصل اولاصول و طراحي زبانها

؟كنيم مي مطالعه را سازي برنامه زبانهاي چرا

 خود در توسعه الگوريتمهاي كارآمدافزايش توانايي
استفاده بهينه از زبان برنامه نويسي موجود
 نويسياصلاحات مفيد ساختارهاي برنامه آشنايي با
انتخاب بهترين زبان برنامه سازي
 جديدزبان ساده تر شدن يادگيري يك
 يك زبان جديدطراحي تر شدن ساده



10/3/2019

M. Damrudi٢

فصل اولاصول و طراحي زبانها

سازي برنامه زبانهاي از مختصري تاريخچه

نباز Fortran دبو هشد ساخته محاسباتيو علمي يهاركا ايبر.

فصل اولاصول و طراحي زبانها

سازي برنامه زبانهاي از مختصري تاريخچه

 اعدادبر مبتني (زبانهاي محاسباتي (
هندد منجاا بالا رعشاا قتد با را دياز حجم با تمحاسبا.
باشند هشد مجهز اي كتابخانه ياضير بعاتو اعنوا به. 
Fortran و Algol هستند محاسباتي يها نباز از هايي نمونه. 
صليا افهدا Algol دبو يرز اردمو شامل نماز آن در:    

  .باشد يكدنز اردستاندا تياضيار به بايد نباز ينا•
  .باشد مناسب يتمهارلگوا توصيف جهت•
 .نددگر ترجمه ماشين نباز به بايد برنامهها•
.باشد خاصي ماشين يك به بستهوا نبايد نباز ينا•
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سازي برنامه زبانهاي از مختصري تاريخچه

تجاري زبانهاي 
رسبو و رنباا اري،حسابد ري،تجا يهادبرركا ايبر
قالب در ضحوا يها جيوخر و سابقه ارينگهد ت،طلاعاا ورود در تسريع  

  ... و ولجد دار،نمو
از ميشوند ديجاا كه برنامههايي ،كه دبو ينا ريتجا يها نباز از فهد  

 .كنند دهستفاا نگليسيا متن شكل به متنهايي
Cobol، ايبر مريكاآ تشار كه ميباشد ريتجا يهادبرركا جهت بانيز 

.كند مي دهستفاا نباز ينا از دخو نظامي تطلاعاا و بقاسو ارينگهد
 در مهم فهدCobol، نگليسيا نباز به كه ستا اي برنامه نوشتن 

.دشو مي مشخص نقطه با رستود هر نپايا نباز ينا در .باشد يكدنز
Cobol نويسي برنامه و اردند سمير نحو ماا دارد بالايي نايياخو قابليت 

  .ستا ارشود آن در

فصل اولاصول و طراحي زبانها

سازي برنامه زبانهاي از مختصري تاريخچه

 هوش مصنوعي زبان
LISP، شد حياطر ليست هكنند دازشپر تابعي نباز يك انعنو به.
LISP ستا يرز ييژگيهاو شامل مصنوعي شهو يهادبرركا جهت:

  .ستا ليست هكنند دازشپر تابعي نباز يك•
  .هددمي منجاا خوبي به را جستجو تعمليا•
  .دميگير رتصو خوبي به آن در يكامپيوتر ييهازبا زيسا دهپيا•
 .دارد متن دازشپر جهت مناسبي يقابليتها•
  شوند جايگزين يگرد يشتههار توسط ننداميتو هادنما از شتههايير•

   .)ركادخو ماشين تفسير(
نكته: LISP، ليو شد حياطر رهمنظو همه ليست دازشپر جهت  

Prolog منطق سساا بر آن رساختا كه ستا رهمنظو تك نباز يك 
  .باشد مي ياضير



10/3/2019

M. Damrudi٤

فصل اولاصول و طراحي زبانها

سازي برنامه زبانهاي از مختصري تاريخچه

زبانهاي سيستمي
زيسا دهپيا و عامل سيستم نظير سيستمي يهاارفزا منر نوشتن ايبر 

.نددار دبرركا ... و كامپايلرها
 باشندآن با ط تباد اريجاار و افزاستيابي به سخت دبه در قابايد.
سمبليا ،PL/I، C

PL/I ديعد ييژگيهاو Fortran زيسا برنامه تخصوصيا با را 
PL/I               دكر تركيب Cobol ريتجا = Cobol + Fortran

فصل اولاصول و طراحي زبانها

هانباز زيسا دهپيا و حياطر روي بر يياجرا محيط تاثير  

برنامه نباز حياطر بر ديياز تاثير ميكند پشتيباني را نباز كه اريفزا سخت  
  .دارد نويسي

و تست د،يجاا آن در برنامه كه ،)ارفزا سخت و عامل سيستم شامل( محيطي 
    اجرا آن روي بر برنامه كه محيطي و نميزبا محيط د،ميشو ييزدا لشكاا

  .دارد منا )مقصد( عملياتي محيط دشو مي

ستا نيكسا مقصد محيط و نميزبا محيط اردمو غلبا در.  

باشد وتمتفا نميزبا محيط با عملياتي محيط ستا ممكن تقااو گاهي.  

پسوند با كه هايي برنامه :لمثا jar يك در موبايل يك روي بر اجرا جهت 
  و موبايل محيط ،عملياتي محيط ردمو ينا در كه شوند مي ديجاا كامپيوتر

.ستا نميزبا محيط كامپيوتر محيط
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هانباز زيسا دهپيا و حياطر روي بر يياجرا محيط تاثير  

اي دسته محيط )Batch(

ايجرا ترتيب و اردند اي ورهمحا و تعامل گونه هيچ برنامه با برركا 
  .ستا هشد هگنجاند برنامه دخو در برنامه

ماند مي منتظر سپس و دهكر وارد را برنامه زنيا ردمو يها ورودي برركا 
 .يدآ بدست جيوخر نهايت در و دشو دازشپر  برنامه ينكها تا
هستند جيوخر/ورودي جهت اربزا ترين اولمتد ها فايل.
بر هزينه ليو دهبو حصلاا قابل هدد خاتمه را برنامه ايجرا كه خطايي 

 رطو به بايد دامجد  برنامه ،خطا تصحيح و دازشپر از پس ايرز ،ستا
  .دشو اجرا كامل

اردند مشخصي مانيز ودهمحد اي ستهد محيط در هشد دهستفاا نباز. 
 يمحيطها ايبر ابتدا Pascal و Fortran، Cobol مثل هايينباز
  تعبيه سيستم يا ورهمحا يمحيطها در وزهمرا ليو شدند حياطر اي ستهد

.روندمي ركا به نيز هشد

فصل اولاصول و طراحي زبانها

هانباز زيسا دهپيا و حياطر روي بر يياجرا محيط تاثير  

اي محاوره محيط )Interactive(

دارد تعامل برركا با مستقيماً برنامه.  

دميشو داده ننشا نمايشگر در جيوخر.  

نماز يك در كه ،مختلف يهاركا منجاا ايبر مانيز اكشترا سيستم از 
 .ميكنند دهستفاا دميشو داده كامپيوتر به حدوا

رتصو به برركا ايرز ستا رداربرخو يكمتر هميتا از خطا دازشپر   
online تصحيح و ريستكاد را برنامه نداميتو خطا وزبر رتصو در  

.كند

C++،C هستند مناسب اي ورهمحا يبرنامهها يهانباز.
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هانباز زيسا دهپيا و حياطر روي بر يياجرا محيط تاثير  

شده تعبيه سيستم محيطهاي )Embedded system(
ماشين يا پيمااهو مثل رگبز سيستم يك از بخشي لكنتر جهت كه يكامپيوتر سيستم 

.دميشو گفته رتوكا يا هشد تعبيه يكامپيوتر سيستم د،ميشو دهستفاا صنعتي تلاآ
آورد ربا به يجد يهانياز ستا ممكن سيستم بياخر.  
بايد هشد تعيين قبل از مانيز ودهمحد يك در يعني هستند نگدربلا رتصو به معمولا  

.هندد پاسخ هاورودي به
ونبد و فايل سيستم ونبد ،عامل سيستم ونبد معمولاً محيطها ينا يبرنامهها 

  طتباار ايبر مخصوصي ييههارو برنامهها از امكد هر .ميشوند اجرا I/O يهاهستگاد
   .نددازميپر نهاآ با تعامل به و نددار رگبز سيستم جيوخر /ورودي يهاهستگاد با
ستا رداربرخو خاصي هميتا از ها محيط ينا در نطميناا قابليت.  
بياخر اردمو در جز به برنامه خاتمه .دگير منجاا خوبي به بايد ستثناهاا و خطاها اداره  

  را خطاها اي ورهمحا رتصو به كه اردند دجوو يبرركا و نيست لقبو قابل ،سيستم كلي
 .زدسا فبرطر

يكامپيوترها از غلباRISC دميشو دهستفاا نددار وديمحد راتستود ادتعد كه. 
.هستند مفيد رتوكا سيستم به طمربو يبرنامهها نوشتن ايبر C،Ada و++C يهانباز

فصل اولاصول و طراحي زبانها

هانباز زيسا دهپيا و حياطر روي بر يياجرا محيط تاثير  

محيط كامپيوترهاي شخصي

دميگير ارقر نظر مد كمتر ،ييراكا.

  ستا دهسا فيكياگر محيط يك شتندا و برركا حتيرا صليا فهد.  

ستا وزيندو محيط تحت نويسي برنامه آن رمشهو نمونه.  

ستا هايي محيط چنين ايبر مناسبي لمد ا،گرءشي نويسي برنامه.

مثل هايينبازJava يا C++ نددار ديياز دبرركا محيطي چنين در.
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هانباز زيسا دهپيا و حياطر روي بر يياجرا محيط تاثير  

 ينترنت او محيط شبكه

يسوسر، دو ليهاوينترنت اFTP  وTelnet داشت.

نباز ديجاا از بعد HTML انتقال پروتكل و HTTPوب از استفاده و 
.دكر تغيير زيسا برنامه نباز نقش )WWW( جهاني

 يكامپيوترها بين تعامل بايد هانباز ينا Server و Client را 
 .ندزسا پذيرنمكاا

فصل اولاصول و طراحي زبانها

 هانباز دبرركا منهدا  

 ١٩٦٠در دهه كاربردها
ن باپردازش تجاري  از زCobol

 علمي از محاسباتFortran  وAlgol

 يا سمبلر از اسيستمي برنامه نويسيForth

 مصنوعي ازكاربردهاي هوشSnobol  وLisp 

 ٢١كاربردهاي قرن
ن باپردازش تجاري از زCobol C++,Java,

 محاسبات علمي ازFortran ،C ،C++  وJava

 سيستمي از نويسي برنامهC، C++  وJava

 مصنوعي كاربردهاي هوشLisp  وProlog

از انتشاراتText  وPostscript

 مانند شي گراهاو(جديد كاربردهاي(...
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بخو نباز يك ييژگيهاو  

،يكپارچگي و سادگي وضوح:
آنها تركيب قوانين و زبان يك در موجود ابزارهاي و مفاهيم :مفهومي جامعيت 

سازي برنامه زبان يك در
ستا ارثرگذا نباز درك و حصلاا دن،كر تست ،نوشتن روي نباز يك نحو.  
ميكند تر دهسا و تر هكوتا را نويسي برنامه باشد مزگونهر و مختصر كه ينحو، 

  .)APL(هددمي كاهش را نايياخو قابليت ليو
شدبا نحوي تفاوتهاي كننده منعكس معنايي تفاوتهاي :برنامه خوانايي.
تركيب دنبو معنا با و زبان مختلف ويژگيهاي تركيب امكان :تعامد قابليت 

حاصل
رستود در محاسباتي رستود( شرطي وساختار عبارت تركيب :مثالif (
راحت برنامه نوشتن و ساده زبان يادگيري :مزيت
ديكارآم اجراي و روشن منطق كه تركيبهايي در خطا بدون كامپايل:معايب 

.ندارند

فصل اولاصول و طراحي زبانها

بخو نباز يك ييژگيهاو  

كاربردها براي بودن طبيعي
براي بمناس نحو و كنترلي دستورات عملگرها، ،داده ساختمان بايد زبانها 

.باشند داشته را شود حل بايد كه اي مسئله
  باشد دموجو نيز آن تمكاناا ن،باز آن دبرركا به توجه با.
انتزاع از پشتيباني )Abstraction(

برنامه دارد نمكاا .دارد ليهاو داده عنو معيني ادتعد نويسي برنامه نباز 
 نباز در كه باشد شتهدا زنيا را )عيانتزا( جديد اي داده عنو يك نويس
.اردند دجوو نويسي برنامه

مانند هايينباز درC++ از استفاده باclass و Ada از استفاده با
Package عيانتزا يهاداده عنو نداميتو نويس برنامه )ADT( نظر ردمو 

.كند توليد را دخو
داد هداخو يشافزا را نطميناا قابليت ،عيانتزا يجنبهها از دهستفاا.
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بخو نباز يك ييژگيهاو  

برنامه بازرسي در سهولت
 نيز نهاآ سيزربا نددار يتر دهسا معنايي و ينحو رساختا كه برنامههايي  

 .باشد مي تر دهسا
غير و ياضير يهاروش مانند سمير رتصو دو به برنامه ستيدر سيربر 

  .دميشو منجاا مختلف يهاورودي با برنامه تستظيرن سمير
نويسي برنامه محيط

متفاوت هاي نسخه اصلاح و نگهداري امكانات خاص، ويراستارهاي وجود
يقو نويسي برنامه محيط با تر دهسا يابي عيب و برنامهها ديجاا
برنامه حمل قابليت

به يكامپيوتر مختلف يسيستمها روي بر ندابتو بايد بخو نباز يك 
  .دشو اجرا و يافته لنتقاا گيدسا

 دارد بالايي ربسيا حد در را يژگيو ينا واجا نباز.
يابد مي كاهش برنامه ييرآكا و يپذير فنعطاا ،حمل قابليت يشافزا با. 

فصل اولاصول و طراحي زبانها

بخو نباز يك ييژگيهاو  

  هزينه صليا رمعيا ٣:
گيربز يبرنامهها خصوصاً برنامه يك ايجرا نماز  :برنامه اجراي هزينه 

 امروزه ولي دارد كامپايلر به بستگي .شوند مي اجرا ديياز تفعاد به كه
  يكامپيوتر منابع از دهستفاا شامل برنامه ايجرا هزينه .نيست مهم زياد

.باشد مي Disk، RAM، CPU خصوصاً
دشو كامپايل برنامه تا كشد مي لطو كه مانيز تمد :برنامه ترجمه هزينه 

  .شوند مي اجرا كمتر و هشد ترجمه ربا چندين دانشجويي هاي برنامه
 ،Disk خصوصاً يكامپيوتر منابع از دهستفاا شامل برنامه ترجمه هزينه

RAM، CPU باشد مي.
ديجاا ،محيطي نباجو با برنامه تطبيق هزينه :برنامه نگهداري هزينه 

 خطا ترميم هزينه ت،شكالاا دنكر فبرطر و ارفزا منر در جديد تمكاناا
 عامل سيستم تغيير و توسعه اجرا، از بعد
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نحو )syntax( معناي و )semantic( زبان

است زبان آن ظاهر سازي، برنامه زبان نحو.
بانز ساختارهاي ساير و اعلانها دستورات، كه كنند مي مشخص نحوي قواعد 

شوند مي نوشته چگونه
ودش مي  داده زبان نحوي ساختارهاي به كه است مفهومي همان زبان معناي.

صحيح عنو از يعنصر داربر يهآرا نعلاا :نحو :  
  در يهآرا تعريف Pascal               v:array [0..9] of integer; 
 دريه آراتعريفC                                                    int v[10];        
نظر در صحيح ادعدا ايبر خانه ١٠ كه معناست بدين نعلاا دو هر :معنا 

  .دشو گرفته

فصل اولاصول و طراحي زبانها

نباز محاسباتي يمدلها

دستوري زبانهاي)imperative( يا فرمان بر مبتني زبانهاي :اي رويه يا 
      موجب رستود هر ايجرا و ستا راتستود از اي نبالهد شامل( دستورگرا

)هدد تغيير را حافظه خانه چند يا يك ارمقد مترجم دشو مي
مانندC، C++، Algol ،Fortran، Cobolو پاسكال و . . .
تابعي زبانهاي)applicative(: عملكرد  ،ماشين حالت تغيير مشاهده جاي به 

.شود مي دنبال برنامه
مانند ML و LISP )…data))(1function(2function(…(nfunction
قانونمند زبانهاي)rule-based(: درصورت و كنند مي بررسي را شرايطي 

)هخبر يسيستمها و مصنوعي شهو( .دهند مي انجام را فعاليتي آنها بودن برقرار
مانند Prolog      1action1conditionenable
گرا شي نويسي برنامه )object-oriented(: زا بسطي عنوان به پيچيده اشياي 

.دبرن مي ارث به ساده اشياي از را خواصي  شوندو مي ساخته ساده اشياي
مانند C++,Java,Smalltalk
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زبانها سازي استاندارد

دارد دجوو حل راه سه آن جيوخر و رستود يمعنا به دنبر پي ايبر:
شود مراجعه زبان مستندات به.
كنيد اجرا و تايپ كامپيوتر در را برنامه.
شود مراجعه زبان استاندارد به.
اند دسته دو زبان استانداردهاي:

شوند مي ارائه زبان مالك يا سازنده شركت توسط :خصوصي استاندارد.
مثل معروف سازمانهاي توسط :عمومي استاندارد ISO و ANSI شوند مي ارائه.
استاندارد از موثر استفاده در مهم مسائل:

شود؟ استاندارد زبان بايد زماني چه :سنجي زمان
با مطابق هشد نوشته يها برنامه فقط ن،باز يك وپير كامپايلر :پيروي و اطاعت 

.كند مي توليد مناسب يها جيوخر و كند مي ترجمه را نباز آن اردستاندا
اصلاح ار آن بايد چگونه و شود مي كهنه استاندارد كي :شدن منسوخ و كهنگي 

؟كرد
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نويسي برنامه هاي محيط

استه محيط برنامه نويسي در دو زمينه بر طراحي زبان تاثير گذاشت) الف  :

برنامه بخشهاي ساير و زيربرنامه مجزاي كردن كامپايل  

:باشد داشته را اطلاعات اين بايد كامپايلر•

oزيربرنامه پارامترهاي نوع و ترتيب تعداد، مشخه

o داده نوع اعلان  

oداده نوع تعريف

زدايي اشكال و تست 

 كنترلي نقاط اجرا، رديابي ويژگيهاي  مانند•
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نويسي برنامه هاي محيط

كاريمحيط هاي ) ب

و يتامن كاربر، گرافيكي رابط ها، داده ذخيره مثل خدماتي كاري، محيط 
.كند مي فراهم را ارتباطي خدمات

زبانهاي كنترل كار و فرآيند) ج

گردد برمي محيط چارچوبهاي به كار كنترل مفهوم.

دارد برنامه مختلف مراحل روي بر مستقيم كنترل كاربر.

فصل دوماثرات معماري ماشين

مقدمه

است موثر زبان طراحي روي بر عامل سه نويسي برنامه زبان يك  توسعه در:

شود مي اجرا آن روي بر برنامه كه كامپيوتري.

ندك مي اجرا افزار سخت روي را زبان آن كه مجازي كامپيوتر يا اجرا مدل.

كند مي سازي پياده را آن زبان كه محاسباتي مدل.

 باشندكامپيوتر ها مي توانند در يكي از سه شكل زير:
افزاري سخت يا( واقعي كامپيوتر( 
افزار ميان( افزاري نرم شده سازي شبيه كامپيوتر(
است افزار نرم و افزار سخت از تركيبي كه مجازي كامپيوتر
بالا روشهاي از تركيبي


